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Ταυτότητα Βαντερμόντε

Να δειχθεί ότι: (
n+m

r

)
=

r∑
i=0

(
n

i

)(
m

r − i

)
όπου r ∈ {0, ...,min(n,m)}

Απόδειξη:

΄Εστω m ≤ n
n+m∑
i=0

(
n+m

i

)
xi = (x+ 1)n+m =

n∑
i=0

(
n

i

)
xi

m∑
i=0

(
m

i

)
xi =

n∑
i=0

m∑
j=0

(
n

i

)(
m

j

)
xi+j =

+

(
n

0

)(
m

0

)
x0 +

(
n

0

)(
m

1

)
x1 +

(
n

0

)(
m

2

)
x2 + . . .+

(
n

0

)(
m

m

)
xm

+

(
n

1

)(
m

0

)
x1 +

(
n

1

)(
m

1

)
x2 +

(
n

1

)(
m

2

)
x3 + . . .+

(
n

1

)(
m

m

)
xm+1

+

(
n

2

)(
m

0

)
x2 +

(
n

2

)(
m

1

)
x3 +

(
n

2

)(
m

2

)
x4 + . . .+

(
n

2

)(
m

m

)
xm+2

+
.
.
.

+

(
n

m

)(
m

0

)
xm +

(
n

m

)(
m

1

)
xm+1 +

(
n

m

)(
m

2

)
xm+2 + . . .+

(
n

m

)(
m

m

)
x2m

+

(
n

m+ 1

)(
m

0

)
xm+1 +

(
n

m+ 1

)(
m

1

)
xm+2 +

(
n

m+ 1

)(
m

2

)
xm+3 + . . .+

(
n

m+ 1

)(
m

m

)
x2m+1

+
.
.
.

+

(
n

2m

)(
m

0

)
x2m +

(
n

2m

)(
m

1

)
x2m+1 +

(
n

2m

)(
m

2

)
x2m+2 + . . .+

(
n

2m

)(
m

m

)
x3m

+

(
n

2m+ 1

)(
m

0

)
x2m+1 +

(
n

2m+ 1

)(
m

1

)
x2m+2 +

(
n

2m+ 1

)(
m

2

)
x2m+3 + . . .+

(
n

2m+ 1

)(
m

m

)
x3m+1

+
.
.
.

+

(
n

n

)(
m

0

)
xn +

(
n

n

)(
m

1

)
xn+1 +

(
n

n

)(
m

2

)
xn+2 + . . .+

(
n

n

)(
m

m

)
xn+m

1

https://gini.beblow.com


n+m∑
i=0

(
n+m

i

)
xi =

m∑
r=0

(
xr

r∑
i=0

(
n

i

)(
m

r − i

))
+

2m∑
r=m+1

(
xr

2m−r∑
i=0

(
n

r −m+ i

)(
m

i

))
+

n∑
i=m+1

m∑
j=0

(
n

i

)(
m

j

)
xi+j

Λόγω της παραπάνω ισότητας πολυωνύμων, οι συντελεστές των αντίστοχων μονωνυμικών όρων είναι ίσοι, επομένως
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